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ABSTRACTED-PUB-NO: WO 200105638A 
BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The monitoring system (39) has a determining unit (43) for 
determining the current and/or voltage course in the current supply (41), the 
output of which is connected to an evaluation unit (45), which is designed to 
compare the determined current and/or voltage curve with pre-stored desired 
values and/or a pre-stored desired value characteristic. The determination 
unit has a sensor assigned to the current supply, for the sensing of the 
current or voltage course in the supply line to the electric motor (29). 

USE - System and method for monitoring electromechanical system for applying 
vehicle brakes. Mainly used for operating commercial vehicle H-brake. 

ADVANTAGE - Monitors loading system by comparing electric motor parameters e.g. 
current and voltage with stored values and in the event of any deviation 
provides fault signal to ensure the satisfactory working of the spring loading 
system. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure 2 shows a block diagram of the main 
compiDnents us^ed in the monitoring system." " 

Electric motor 29 

Monitoring system 39 


Current supply 41 
Sensor 43 
Evaluation unit 45 
Storage 47 
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2 (57) Abstract: The invention concerns a device and a method for monitoring an dcctromechanical brake-applying device designed 
to for motor vehicle brakes. Said electromechanical brake-applying device comprises the foUowing elements: a control memba- com- 
O prising an electric motor (29) provided vwlh electric supply; preferably a cylinder with accumulator (1) including a spring (5) which 
^ can be tensioned by the control member and serving to actuate a plunger (7) to ^ly and release the vcbidc brake. The monitoring 
© device (39) has a detecting unit (43) for establishing an intensity and/or voltage curve of the current flowing in the electric supply 
^ (42) whereof die output is connected to an evaluating unit (45) for comparing the vahies of said intensity and/or voltage curve with 
previously stored threshold values and/or a previously stored threshold value characteristic 

[fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— Mit intemationalem Recherchenberichi. 


Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
AbkOrzungen wird auf die ErldQnmgen ("Outdance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vonichtung und cin Verfahren zur Obcrwachung eldctromecfaanischer Zu- 
spannvonichtungen fur Fahrzeugbremsen, wobei die elektroiDecfaaniscbe Zuspannvoirichtung folgeades aufweist: einen ABtrieb. 
der dnen Hektromotor (29) mit einer Stromzufuhrung umfasst, vorzugsweise men FederspeicbCTzylinder (1) mit einer von dem 
Antrieb spamibaien Feder (5) zur BetStigung eines StOssels (7) zum Zuspannen und L5sea der Fahrzeugbremse. Die Oberwa- 
chungsvorrichtung (39) umfasst eine Eimittlungseinrichtung (43) zur Ermittlung des Strom- und/oder Spaxmungsverlaufes in der 
Stromzufuhrung (41), dcien Ausgang an cine Auswcrtungscinrichtung (45) angeschlossec ist, welche dazu ausgelegt ist, den ermit- 
tdten Strom- und/oder Spannungsveiiauf mil voigespeicherten SoUwerten und/oder einer vorgespeicherten SoUwertdjaralOeiistik 
zu vergleichen. 
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Vorrichtung und Verfahren zur Uberwachung elektromechanischer 
Zuspannvorrichtung fur Fahrzeugbremsen 

5 Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Uberwachung elektro- 
mechanischer Zuspannvorrichtungen fur Fahrzeugbremsen nach den Oberbegriffen 
der Anspruche 1 und 11. 

10 

Federspeicher werden hauptsachlich zur Betatigung von Feststellbremsen im Nutz- 
fahrzeugbereich eingesetzt, bei denen die benotigte Handkraft zum Betatigen einer 
Seilzugbremse vom Fahrer nicht mehr aufgebracht werden kann. Bei leichteren 
Fahrzeugen wird eine Feststellbremswirkung hauptsachlich durch einen reinen Seil- 
15 zugmechanismus erreicht. Der Fahrer betatigt einen Hebel. an dessen einem Ende 
ein Seilzug befestigt ist, der an iiblicherweise zwei Radern des Fahrzeugs eine 
Bremskraft ausubt. 


Federspeicherzylinder werden i.allg. so ausgelegt, daB beim Entluften des Zylinders 
20 eine Zug- oder Druckwirkung entsteht. Die Betatigungskraft fur die Radbremse wird 
durch eine starke Druckfeder aufgebracht, die sich am Gehause des Zylinders ab- 
stutzt und die Zugkraft uber einen Federteiler und einen Kugelhalter auf die Kolben- 
stange ubertragt. in seiner Fahrtstellung wird der Zylinder uber ein Handbremsventil 
beliiftet. Zum Bremsen wird iiber das Handbremsventil der Druck im belufteten 
25 Raum gesenkt. Die Druckfeder zieht entsprechend der Druckabsenkung die Kolben- 
stange in den Zylinder, wodurch die Radbremse betatigt wird. Der Federraum ist u- 
ber den Faltenbalg entluftet. 

Neben der pneumatischen Betatigung des Federspeicherzylinders ist insbesondere 
30 bei Schienenfahrzeugen auch der Einsatz eines elektromotorischen Antriebes zur 
Spannung der Feder des Federspeicherzylinders diskutiert worden. Eine derartige 
Zuspannvorrichtung ist beispielsweise aus der EP 0 129 969 bekannt. Diese Schrift 
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zeigt eine Zuspannvorrichtung fur Schienenfahrzeug.brem-s:en, bei welcher die An- 
triebswelle eines Elektromotors eine Gewindespindel eines Gewindegetriebes an- 
treibt. Die drehbare Gewindespindel ist axial fixiert und tragt eine Kugelumlaufmutter, 
welche in einem Federteller sitzt der sich in ein Schubzugrohr fortsetzt, welches mit 
5 einem Brennsgestange zur Betatigung der Bremsbacken einer Scheibenbremse fur 
Schienenfahrzeuge verbunden ist. Das Schubzugrohr wird beim Zuspannen der 
Bremse von einer Speicherfeder aus dem Gehause nach auRen gedruckt. Bei 
Strombeaufschlagung des Elektromotors spannt dieser Ciber den Gewindetrieb die 
Speicherfeder, welche bei ihrem Zusammenziehen das Schubzugrohr in das Ge- 
10 hause zuruckzieht und damit die Bremse lost. 


Der Elektromotor bzw. die Abtriebsachse des Elektromotors ist im wesentlichen pa- 
rallel zur Gewindespindel des Gewindetriebes angeordnet, wobei auf der Abtriebs- 
welle des Elektromotors ein Ritzel sitzt, welches ein weiteres auf der Gewindespindel 
15 angebrachtes Ritzel antreibt. 

Ein gattungsgemaSes Verfahren und eine gattungsgemalie Vorrichtung sind aus der 
DE 197 41 869 A1 bekannt. Diese Schrift zeigt eine Vorrichtung zur UbenA/achung 
elektromechanischer Zuspannvorrichtungen fur Fahrzeugbremsen, bei welcher die 
20 Zuspannvorrichtung u.a. einen Antrieb aufweist, der einen Elektromotor mit einer 
Stromzufuhrung und einen Federspeicher mit einer von dem Antrieb spannbaren 
Feder zur Betatigung eines Stoliels zum Zuspannen und Losen der Fahrzeugbremse 
umfaGt. Durch die elektrische Betatigung des Elektromotors wird eine Diagnosemog- 
lichkeit gewahrleistet. 

25 

Die Erfindung zielt darauf ab, mit einfachen Mittein eine (insbesondere elektronisch 
arbeitende) Uberwachungseinrichtung sowie ein Oberwachungsverfahren zu schaf- 
fen, mit denen Funktionsstorungen bereits in einem Fruhstadium erkannt werden 

konnen. so da(i eine Service- resp. Reparaturma&nahme-eingeleitet-werden-kann, 

30 bevor eine erkennbare Funktionsbeeintrachtigung der Zuspannvorrichtung Oder gar 
ein Versagen des Federspeichers eintritt. Insbesondere sollen die UbenA/achungs- 
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einrichtung sowie das Oberwachungsverfahren auch zur Uberwachung von Zu- 
spannvorrichtungen mit elektromechanischen Federspeichern geeignet sein. 

Die Erfindung erreicht dieses Ziel in Hinsicht auf die Vorrichtung durch den Gegens- 
5 tand des Anspruches 1 und in Hinsicht auf das Verfahren durch den Gegenstand 
des Anspruches 11. 

Die UbenA/achungsvomchtung weist eine als Sensor ausgebildetV Ermittlungsein- 
richtung zur Ermittlung des Strom- und/oder Spannungsverlaufes in der Stromzufuh- 
10 rung auf, deren Ausgang an eine Auswertungseinrichtung angeschlossen ist, welche 
dazu ausgelegt ist, den ermittelten Strom- und/oder Spannungsverlauf mit vorge- 
speicherten Sollwerten und/oder einervorgespeicherten Sollwertcharakteristik zu 
vergleichen (und anhand des Vergleichs ggf. ein Fehlersignal auszugeben). 

1 5 Mit der Erfindung kann die Funktionssicherheit und Zuverlassigkeit der elektrome- 
chanischen Federspeicher gegenuber Federspeichern - auch mit pneumatischen 
Losekolben - die uber derartige UbenA/achungseinrichtungen nicht verfugen, be! nur 
genngen (Zusatz-)Kosten deutlich erhoht werden. 

20 Die Erfindung setzt bei der Erkenntnis an, da(5 der wenigstens eine zum Losen des 
elektromechanischen Federspeichers eingesetzte Antrieb (Elektromotor) beim Ein- 
bremsen durch die Kraft der Feder - vorzugsweise uber einen Spindeltrieb und 
Umschlingungs- und/oder Radergetriebe - mit angetrieben wird. In diesem Zustand 
wirkt der Elektromotor als Generator, so da& er Strom erzeugt und so daS an ihm 

25 eine Spannung aniiegt, deren Betrage im wesentlichen von der erreichten Antriebs- 
drehzahl und gegebenenfalls von angeschlossenen elektrischen Verbrauchern ab- 
hangen. Im Falle der fehlerlosen Funktion des Federspeichers wird somit bei einem 
Einbremsen ein charakteristischer Strom resp, eine charakteristische Spannung am 
Motor generiert. Diese charakteristischen Werte (oder sogar Funktionen) konnen in 

30 einem Speicher hinterlegt und von der Auswertungseinrichtung (die z.B. ein Teil - 
insbesondere eine Software - eines EBS-Steuergerates sein kann) abgerufen wer- 
den. 
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Nahezu jede Storung in der Funktion des elektromechanischen Ubertragungssys- 
tenns wirkt sich in einer veranderten Motordrehzahl und dannit in der abgegebenen 
Generatorspannung (bzw. inn Generatorstrom) aus. Dies beginnt bei trivialen Scha- 

5 den wie gebrochenen oder kaiien Lotstellen, defekten Leitungskabein oder Steck- 
verbindungen. Daneben lassen sich auch Stonjogen wie Schwergangigkeit oder gar 
Fressen der Kugelumlaufspindel, des Obertragungsgetriebes, des Federspeicherkol- 
bens, Oder eine schleifende oder vollstandig blockierende Magnetbrennse ermitteln. 
Tritt im Elektromotor selbst eine Funktionsstorung auf, wie z. B. eine durchgebrannte 

10 Wicklung, Burstenverschleili oder -bruch, so wirkt sich auch dies direkt auf den ab- 
gegebenen Strom bzw. die aniiegende Spannung aus. Auch der Bruch eines kraft- 
oder momentenubertragenden Bauteils ist sofort erkennbar. Vorzugsweise ist die 
Auswertungseinrichtung daher dazu ausgelegt, den ermittelten Strom- und/oder 
Spannungsverlauf mit vorgespeicherten Sollwerten und/oder einer vorgespeicherten 

15 Sollwertcharakteristik wahrend eines Generatorbetriebes des Elektromotors zu ver- 
gleichen. 

In Hinsicht auf das Verfahren erreicht die Erfindung ihr Ziel dadurch, daG mit der Er- 
mittlungseinrichtung der Strom- und Spannungsverlauf in der Stromzufuhrung zu- 
20 mindest im Generatorbetrieb und/oder im Motorbetrieb des Elektromotors uberwacht 
und mit Hilfe der Auswertungseinrichtung mit vorgespeicherten Sollwerten oder mit 
einer vorgespeicherten Sollwertcharakteristik verglichen wird, wobei bei einem Auf- 
treten von Abweichungen von den vorgespeicherten Sollwerten oder der vorgespei- 
cherten Sollwertcharakteristik ein Fehlersignal erzeugt wird. 

25 

Zusatzlich zur Spannungs- resp. StromubenA^achung am Elektromotor ist es zweck- 
maSig, weitere Sensorik als Erganzung in das System einzubringen. Vorzugsweise 
mit Wegaufnehmern (z.B, induktiv) an der Gewindespindel wird die genaue Stellung 
des Federspeichers und somit die GroGe der Bremskraft ermittelt. Zum Zweck der 
30 Oberwachung auch wahrend der Fahrt wird die Spindelposition ermittelt. Mit der rei- 
nen Spannungs- resp. Stromuberwachung ist es beispielsweise nicht moglich, ein 
sehr langsames Schlielien der Bremse unterwegs zu erkennen, da im Prinzip keine 
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Stromerzeugung durch den Elektromotor erfolgt, wie-auch bei korrekier Furiktiori er- 
wartet. AuBerdem wirkt diese Sensorik als Unterstutzung und Erganzung der Span- 
nungs- resp. Stromuberwachung. 

Unter deren Zuhilfenahme ist es sogar moglich. die Federspeicherbremse als Hilfs- - 
Oder Betriebsbremse einzusetzen. Dadurch, dafi die Kraft an der Bremse durch die 
Spindeltage bestimmt ist. wirkt der Wegaufnehmer gieichzeitig als Bremskraftsensor. 
Somit kann ein vom Fahrer gegebenes Bremssignal entsprechend dem Brems- 
wunsch in eine definierte Bremskraft am Rad umgesetzt werden. 

Anstelle eines Wegaufnehmers ist auch die Verwendung einer anderen Art von 
Stellungsgeber moglich, beispielsweise ein Drehgeber an der Spindelmutter oder am 
Walzlager oder ein Winkelaufnehmer, Hiermit kann durch entsprechende Umrech- 
nung auch auf den Verfahrweg der Spindel und somit auf die Bremskraft geschlos- 
sen werden. 

Nach einer weiteren Variante der Erfindung umfalit die Zuspannvorrichtung der 
Scheibenbremse eine Haltevorrichtung, die eine mechanisch und/oder elektromag- 
netisch losbare Bremse aufweist, welche die Kraft zum Halten der Feder erzeugt 
(insbesondere mechanisch). Dazu eignet sich eine beispielsweise eine an sich be- 
kannte Scheiben-Federdruckbremse. Im Gegensatz zum gattungsgemaBen Stand 
der Technik wird die Kraft zum Halten des Federspeichers mechanisch aufgebracht. 
Daraus resultiert der Vorteil minimalen Stromverbrauchs bei verlangerter Lebens- 
dauer. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind den ubrigen Unteranspruchen 
zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von~AQSfuhrungsbetspMe'n"unrer Be"zug"aaf~ 
die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt: 
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Fig. 1 eine schematische, teilgeschnittene Darstel'.unj eines Federspeichers, aes- 
sen Funktion mit der Erfindung uberwacht werden kann; und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild von Komponenten der erfindungsgemalien Uberwa- 
chungsvorrichtung; 

Fig. 3 ein Diagramm, welches eine Soll-Charakteristik des Spannungsverlaufes im 
Generatorbetrieb des Motors einer Ist-Charakteristik im Fehlerfall gegenuberstellt; 
und 

Fig. 4 ein Diagramnn. welches eine Soll-Charakteristik des Spannungsverlaufes im 
Generatorbetrieb des Motors einer Ist-Charakteristik im Fehlerfall gegenuberstellt. 

Fig, 1 zeigt einen Federspeicher 1 mit einem ersten Gehauseabschnitt 3, der eine 
Feder 5 aufnimmt, die auf eine (hier nicht dargestellte) Bremsanlage uber einen Sto- 
liel 7 eine Kraft ausubt, um ein Fahrzeug abzubremsen. 

Auf dem Federspeicher 1 ist eine elektromechanische Ausloseeinheit 9 angeordnet. 
Zur Ausubung von Kraft auf den Federspeicher 1 dient ein Linearantrieb, der mit 
Hilfe eines Kugelgewindetriebes realisiert wird (denkbar sind auch Rollengewinde- 
triebe u.a.). Dazu ubertragt die axial verschiebliche Kugelgewindespindel 11 die Kraft 
auf den Stoliel 7, was zum Spannen der Feder 5 fuhrt. Auf der Kugelgewindespindel 
1 1 sitzt eine Spindelmutter 13, die uber eine Lagerung 15 in einem zweiten Gehau- 
seabschnitt 17 fixiert ist. Ein besonderer Vorteil des Antriebs mit einem Kugelgewin- 
detrieb (oder einem Planetengewindetrieb etc.) liegt in dem damit zu erzielenden 
gunstigen Gesamtwirkungsgrad im Vergleich zu hydraulischen oder pneumatischen 
Losungen. 

Der Antrieb der Spindelmutter13~erfolgt-uber einen-Zahnrjemen(triebH9'-(denkbar" 
sind auch Kettentriebe, Stirnradgetriebe u.a.). Vom Zahnritzel 21 wird iiber den 
Zahnriemen 19 das Rad 23 angetrieben, welches auf der Spindelmutter 13 sitzt. Das 
Ritzel 21 ist wiederum aufder Abtriebswelle 25 eines Planetengetriebes 27 (denkbar 
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auch Stirnradgetriebe, Cyclogetriebe u.a.) befestigt. Das Getriebe 27 ist ebenfalls im 
Gehause 17 fixiert. Der Antrieb des Gesamtsystems wird uber einen Elektromotor 29 
realisiert. 

Urn die Bremse in der Fahrstellung halten zu konnen, ohne den Motor 29 unter 
Stronn zu halten. ist an der Welle des Motors 29 eine nnechanisch und elektromagne- 
tisch losbare Bremse 31 angebracht. Im stromlosen Zustand wird der Motor 29 uber 
einen Federmechanismus in seiner Lage gehalten, was fur die gesamte Einheit eine 
Fixierung bedeutet. Gestromt man die Magnetbremse 31 oder betatigt man mit dem 
Seilzug 33 die mechanische Losevorrichtung 35, so kann die Motorwelle in beiden 
Richtungen frei drehen und die Bremse gelost bzw. eingelegt werden. 

Der gesamte Mechanismus ist so eingestellt, dafi zum Entspannen des Federspei- 
chers 1 die Federkraft der Feder 5 ausreicht, d.h. es ist keine Unterstutzung durch 
den Elektromotor 29 notwendig. Lediglich zum Spannen der Feder 5 ist der Motor 29 
erforderlich. Das System ist somit selbsthemmungsfrei. 

Der Feder 5 gibt ihre Kraft solange an das Gesamtsystem ab, bis sie entweder durch 
die Wirkung der Magnetbremse 31 wieder gehalten wird oder mit der Federkraft der 
Bremse im Gleichgewicht steht (Vollbremsung / Parkstellung), In diesem Fail sind 
jedoch die Massen des Motors 29 und der nachgeschalteten Getriebe (die Gesamt- 
heit der zusammenwirkenden Getriebe tragt das Bezugszeichen 37) auf ihre maxi- 
male Drehzahl beschleunigt. Diese kinetische Energie wird in weitere potentielle 
(Verformungs-) Energie an der Bremse umgesetzt, d, h. die Bremse spannt weiter 
zu. Sobald diese kinetische Energie vollstandig umgewandelt ist, wirkt die Magnet- 
bremse 31 und arretiert die gesamte Anordnung. Es iiegt damit eine Art „dynami- 
scher Nachspanneffekt" vor. Dieser Effekt lalit sich verstarken, wenn der Elektro- 
motor 29 am Umkehrpunkt der beginnenden gedampften hanmonischen Schv./in- 
gung, d.h. vor Einsetzen der Magnetbremse 31 erneut aniauft und die Bremskraft 
weiter erhoht. Dieser Mechanismus eriaubt es, die Feder 5 kleiner zu dimensionie- 
ren. als es allein fur die Haltefunktion notwendig ware. Dies ist ein weiterer bedeu- 
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tender Vorteil in Hinsicht auf eine weitere Reduzierung cies Bauraumes, des Ge- 
wichts und der Kosten. 

Durch die Magnetbremse 31 kann die Vorrichtung in jeder beliebigen Stellung 
gehalten werden. Dies ftihrt dazu, daB die Zuspannvorrichtung nicht nur als Park- 
bremse wirkt sondern durch eine einfache Steuerung auch als Betatigung fur die 
Betriebs- oder Hilfsbrennse wirken kann, da die Bremskraft bis zur maxinnalen Feder- 
kraft in beliebiger Hohe aufgebracht werden kann. 

Ein Charakteristikum des elektromechanischen Federspeicherzylinders aus Fig. 1 
besteht darin, daS beinn Einlegen der Feststellbremse, d.h. bei einem Entspannen 
der Feder 5, am Elektromotor 29 eine Generatorwirkung entsteht, da die Feder 5 
uberden Spindeltrieb 11, das Umschlingungsgetriebe 19 und das Planetengetriebe 
27 den Motor 29 antreibt, so daB dieser Strom erzeugt. Diesen Effekt nutzt die Erfin- 
dung zur Realisierung einer Uberwachungsvorrichtung und eines Uberwachungs- 
verfahrens. 

Die Ubenwachungsvorrichtung 39 weist nach eine Fig. 2 einen Sensor 43 auf, wel- 
cher in Fig. 2 lediglich schematisch angedeutet ist und mit dem der Spannungs- 
und/oder Stromveriauf in der /den Zuleitung(en) 41 zum Elektromotor 29 sensierbar 
ist. Der Ausgang des Sensors 43 ist an eine Auswertungseinrichtung 45 angeschlos- 
sen, welche dazu ausgelegt ist, den mit dem Sensor 43 ermittelten Strom- und/oder 
Spannungsverlauf mit vorgespeicherten Sollwerten (Speicher 47) und/oder einer 
vorgespeicherten Sollwertcharakteristik zu vergleichen. Fiir derartige Funktionen 
eignen sich entsprechende integrierte Schaltkreise, die im Handel erhaltlich sind. 

Fig. 3 zeigt einen Vergleich des Soilverlaufs der Generatorspannung beim Einlegen 
der Parkbremse mit einem Verlauf, wie er beispielsweise bei Schwergangigkeit z. B. 
der Gewindespindel auftreteri kann. In diesem Fall ist das Maximum der Spannung 
geringer. da die Motordrehzahl geringer ist. Zum Zweck der Uberwachung wird im 
Generatorbetrieb des Federspeichers eine Toleranzschwelle fiir die zulassige Mini- 
malspannung resp. -strom festgelegt und bei einem Unterschreiten dieser Schwelle 
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bei Stromerzeugung ein Warnsignal abgegeben. Das Warr.signal kann im Einschal- 
ten einer Bremskontrolleuchte bestehen und/oder bei Fahrzeugen, die uber ein Fah- 
rerinformations- oder Serviceinformationssystem verfugen, uber einen entsprechen- 
den Warnhinweis unter Nutzung dieser Systeme erfolgen. wobei in diesem Fall be- 
5 reits eine Fehlerindikation moglich ist. Auch vor Einbau des Systems in das Fahr- 
zeug lafJt sich mit einfacher Elektronik die Funktionsfahigkeit des elektromechani- 
schen Federspeichers uberprufen. Bei einwandfreier Funktion des Federspeichers 1 
und des Losemechanismus wird diese Generatorspannung resp. -strom den vorge- 
gebenen Mindestbetrag uberschreiten. Wird dieser Mindestbetrag nicht erreicht, so 
10 ist dies ein Indiz fur eine beginnende Storung. 

Es gibt im wesentlichen zwei Indikationszustande: Die Magnetbremse 31 wird 
bestromt oder nicht. Wird die Magnetbremse bestromt, offnet diese und gibt den Lo- 
semechanismus frei. Durch die Kraft der Feder 5 wird uber den Losemechanismus 
1 5 der Elektromotor 29 angetrieben, so da(i er einen Strom abgibt und das eine Span- 
nung aniiegt. Uberschreitet diese Spannung (bzw. der zugehorige Strom) einen vor- 
gegebenen Soilwert (Toleranzschwelle), so wird die Meldung "System in Ordnung" 
ausgegeben. Wird die Sollspannung (-strom) nicht erreicht so erfolgt die Ausgabe 
"System nicht in Ordnung". 

20 

Wird die Magnetbremse 31 dagegen nicht bestromt, ist die Bremse in diesem Zu- 
stand durch Federdruck geschlossen und blockiert so den Losemechanismus. In 
diesem Zustand gibt der Motor keine Spannung ab. Ein Fehlerfall liegt nicht vor. Wird 
jedoch bei nicht bestromter Magnetbremse 31 Spannung am Motor 29 festgestellt, 
25 so gibt die Elektronik die Meldung "System nicht in Ordnung" aus. Dies ist dann der 
Fall, wenn die Federdruckbremse den Losemechanismus nicht gegen die Kraft der 
antreibenden Feder 5 im Stillstand halten kann und durchrutscht. Der Federspeicher 
1 beginnt einzubremsen. 


30 Ebenso konnen die Folgen einer auftretenden Storung durch entsprechende An- 
steuerung des elektrischen Antriebs vermieden werden. Dies wird anhand des Feh- 
lers der rutschenden Magnetbremse 31 naher erlautert. 
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Der Federspeicher 1 fahrt in dieser Situation gegen die schleifende 31 Haltebremse 
ein. Ohne Kontrollmalinahme ware ein Einbremsen der betroffenen Fahrzeugbremse 
nnit damit verbundenem plotzlichen Schiefeiehen des Fahrzeugs z. B. bei voller Fahrt 
5 die Folge. Am Motor 29 liegt hierbei eine Generatorspannung an. obwohl die Span- 
nung bei geloster Bremse Null sein sollte, Sobald dieser Fehler erkannt wird, wird 
der Motor 29 sofort, noch bevor das Einbremsen wirksam wird, mit einer Spannung 
beaufschlagt und die Bremse in Fahrstellung gehalten. Gleichzeitig wird die Waman- 
zeige und/oder das Fahrer-ZServiceinformationssystem zur Fehleranzeige geschal- 
10 tet. 


Analog ist es moglich, den Strom zu erfassen und mit einem Sollwert zu vergleichen. 
Wird der Federspeicher 1 im Fehlerfall (z. B. Schwergangigkeit) gespannt, so ergibt 
sich ein Stromverlauf, wie er in Fig. 4 dargestellt ist. Aufgrund der Schwergangigkeit 
15 erhoht sich die Leistungsaufnahme des Motors 29, urn die Feder 5 spannen zu kon- 
nen. Die zeigt sich in der erhohten Stromaufnahme. Uberschreitet das Maximum des 
Stroms die Toleranzschwelle, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. 


ERSATZBLATT {RE6EL 26) 


wo 01/05638 PCT/EPOO/06728 

11 

Bezugszeichen 

Federspeicher 1 

5 Gehauseabschnitt 3 

Feder 5 

StofJel 7 

Ausloseeinheit 9 

Kugelgewindespindel 1 1 

10 Spindelmutter 13 

Lagerung 15 

Gehauseabschnitt 1 7 

Zahnriemen 19 

Zahnritzel 21 

15 Rad 23 

Abtriebswelle 25 

Planetengetriebe 27 

Elektromotor 29 

Magnetbremse 31 

20 Seilzug 33 

Losevorrichtung 35 

Getriebe 37 

Uberwachungsvorrichtung 39 

Zuleitung 41 

25 Sensor 43 

Auswertungseinrichtung 45 

Speicher 47 


30 


ERSATZBLATT (RE6EL 26) 


wo 01/05638 

Patentanspruche 


12 


PCT/EPOO/06728 


1 . Vorrichtung zur Uberwachung elektromechanischer Zuspannvorrichtun- 
gen fur Fahrzeugbremsen, 
5 a) wobei die elektromechanische Zuspannvorrichtung folgendes auf- 

weist: 

- einen Antrieb, der einen Elektromotor (29) mit einer Stromzu- 
fuhrung umfaRt, 

- vorzugsweise einen Federspeicherzylinder (1 ) mit einer von 
10 dem Antrieb spannbaren Feder (5) zur Betatigung eines Sto- 

Q>e\s (7) zum Zuspannen und Losen der Fahrzeugbremse; 
dadurch gekennzeichnet, daft 

b) die Uberwachungsvorrichtung (39) eine Ermittlungseinrichtung 
(43) zur Ermittlung des Strom- und/oder Spannungsverlaufes in 
15 der Stromzufuhrung (41) aufweist, deren Ausgang an eine Aus- 

wertungseinrichtung (45) angeschlossen ist, welche dazu ausge- 
legt ist, den ermittelten Strom- und/oder Spannungsveriauf mit 
vorgespeicherten Sollwerten und/oder einer vorgespeicherten 
Sollwertcharakteristik zu vergleichen, 
20 c) die Ermittlungseinrichtung einen der Stromzufuhrung zugeordne- 

ten Sensor (43) zur Sensierung des in der Zuleitung (41 ) zum E- 
lektromotor (29) aniiegenden Strom- oder Spannungsverlaufes 
aufweist. 

25 2. GbenA/achungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, da(i die Auswertungseinrichtung (45) dazu 
ausgeiegt ist, den ermittelten Strom- und/dder Spannungsveriauf m^^^^ 
vorgespeicherten Sollwertcharakteristik im Generatorbetrieb des Elekt- 
romotors (29) zu vergleichen. 
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Uberwachungsvorrichtung nach einem der vorstehendeh Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, da(i die Auswertungseinrichtung (45) dazu 
ausgelegt ist, den ermittelten Strom- und/oder Spannungsverlauf mit der 
vorgespeicherten Sollwertcharakteristik im Motorbetrieb des Elektromo- 
tors (29) zu vergleichen. 

Oberwachungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Auswertungseinrichtung (45) dazu 
ausgelegt ist, im Falle einer grenzwertuberschreitenden Abweichung von 
der Sollwertcharakteristik eine Fehlermeidung auszugeben. 

Uberwachungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Auswertungseinrichtung (45) dazu 
ausgelegt ist, im Falle einer grenzwertuberschreitenden Abweichung von 
der Sollwertcharakteristik eine Fehlerkorrektur zu initiieren. 

Oberwachungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Zuspannvorrichtung ein dem Eiektro- 
motor (29) zugeordnetes Getriebe (27, 37) mit einer Spindeleinrichtung 
(11, 13) zum Spannen der Feder (5) aufweist. 

Uberwachungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen Stellungsgeber an der Gewindespindel 
(11). 

Uberwachungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichhiet, dafJ lder StellOngsgeb'erals'W 
ausgebildet ist. 
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9. Uberwachungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dad der Stellungsgeber als Drehgeber ausge- 
bildet ist. 


5 10. Uberwachungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da(i die Zuspannvorrichtung der Scheiben- 
bremse eine Haltevorrichtung aufweist. die eine mechanisch und/oder 
elektromagnetisch losbare Bremse umfafit. 

10 11. Verfahren zur Uberwachung elektromechanischer Zuspannvorrichtungen 
fur Fahrzeugbremsen mit einer Uberwachungsvorrichtung nach einem 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft mit der Er- 
mittlungseinrichtung der Strom- und Spannungsverlauf in der Stromzu- 
fuhrung im Generatorbetrieb und/oder im Motorbetrieb des Elektromo- 

15 tors uberwacht und mit Hilfe der Auswertungseinrichtung mit vorgespei- 

cherten Sollwerten oder mit einer vorgespeicherten Sollwertcharakteris- 
tik verglichen wird, wobei bei einem Auftreten von Abweichungen von 
den vorgespeicherten Sollwerten oder der vorgespeicherten Sollwert- 
charakteristik ein Fehlersignal erzeugt wird. 
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